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GIS- und modellgestutzte Bewertung der
Funktionsfahigkeit eines Regenruckhaltebeckens

Motivation und Zielsetzung

Durch sich verandernde Umweltbedingungen oder Veranderungen
innerhalb eines Entwasserungssystems ist in manchen Fallen die Prufung
der Funktionsweise bestehender Anlagen zur Siedlungsentwasserung
notwendig. Im Rahmen dieser Arbeit soll die vom Zweckverband
KUHLUNG (ZVK) als Regenriickhaltebecken gefiihrte Anlage hinsichtlich
der hydraulischen Kapazitat und der Notwendigkeit zur stofflichen
Aufbereitung gepruft werden. Unter Beachtung einer Anfrage zur
Moglichkeit der dauerhaften Einleitung in ein anliegendes Feuchtbiotop soll
eine Variantenuntersuchung erfolgen.

Methodik

Mithilfe der Arbeitsblatter DWA-A 117 und DWA-A 102-2 wurden zunachst
erforderliche Speichervolumina fur verschiedene Varianten des Becken-
ablaufs und die erforderliche Aufbereitungskapazitat hinsichtlich abfiltrier-
barer Stoffe mit einer Korngrol3e kleiner als 63 um berechnet.

Mit der Open-Source Software SWMM wurden hydrologisch-hydraulische
Modellierungen fur verschiedene Varianten (siehe Tabelle 1) durchgefuhrt.

Tabelle 1 Ubersicht iiber die Bezeichnungen der verschiedenen Modelle

Bezeichnung Bedeutung

IST IST-Zustand des aktuellen Entwasserungssystems

ISTOA IST-Zustand ohne des Hauptgebietsauslass

SOLL Entwasserungsnetz des IST-Zustands mit potenziell zusatzlichen
angeschlossenen Flachen (SOLL-Zustand)

SOLLoA SOLL-Zustand ohne den Hauptgebietsauslass

ISToB IST-Zustand mit Hauptgebietsauslass, ohne Becken

SOLLoAoB SOLL-Zustand ohne Hauptgebietsauslass ohne Becken
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und in SWMM weiter bearbeitet

Abbildung 1 Karte des Entwasserungssystems mit den
und ausgewertet.
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Abbildung 2 Vorgang des Modellaufbaus in QGIS und SWMM
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Ergebnisse

1. Ergebnisse der Bemessung nach DWA-A 117

Das berechnete maximale Volumen des Regenruckhaltebeckens lag in
jeder betrachteten Variante hoher als das tatsachliche Volumen von ca. 330
m°. Die Aussagekraft der Ergebnisse wird zwar dadurch abgemindert, dass
die Berechnung nach DWA-A 117 den Ruckhalt von Wasser im Rohrnetz
vernachlassigt, doch es kann entnommen werden, dass vor allem bel
Aullerbetriebnahme des Hauptauslasses ein Zwischenspeichervolumen
notwendig ist.

2. Ergebnisse der Stoffbilanzierung nach DWA-A 102-2
Die Stoffbilanzierung von AFS 63 wurde fur die Flachen des IST- und des

SOLL-Zustandes durchgefuhrt. Entsprechende Ergebnisse konnen Tabelle

2 enthommen werden.
Tabelle 2 Berechnungsergebnisse nach DWA-A 102-2 fur den IST- und den SOLL-Zustand

Parameter Einheit  IST-Zustand  SOLL-Zustand
Stoffabtrag von AFS 63 des EZG kg/a 3440 4645
Flachenspezifischer Stoffabtrag kg/(ha*a) 327,409 324,215
Erforderlicher Wirkungsgrad der % 14,480 13,638
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3. Modellierungsergebnisse

Die Fullstandskurve des Beckens zeigt den Anstieg des Wasserstandes im
Becken und den Verlauf der Durchfluisse im Ablauf (blau) und im
Notuberlauf des Beckens (pink). Bereits hier wird deutlich wie hoch der
Anteil des Abflusses ist, der uber den Notuberlauf abgefuhrt wird.

Tabelle 3 stellt die maximale Beckenauslastung verschiedener
Modellierungen dar.
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Abbildung 3 Fullstandskurve des Beckens mit den Durchflissen des
Ablaufs und des Notuberlaufs im IST-Zustand fur ein 10-jahriges SOLL 47
Regenereignis und eine Dauerstufe von 30 Minuten SOLLOA 74

Fazit

Aus den Betrachtungen der Beckenauslastung aus den Modellierungen
ergab sich, dass ein Beckenvolumen in vorhandenem Umfang ausreichend
Ist. Daher lasst die Kapazitat des Beckens auch den Anschluss zusatzlicher
Einzugsgebietsflachen zu. Die Einleitung von Niederschlagswasser in das
anliegende Feuchtbiotop ist nicht nur moglich, sondern erfolgt bereits
regelmaldig uber den Notuberlauf, wie sich aus der Modellierung ergab. Die
Auferbetriebnahme des Hauptauslasses ware laut der im Modell ermittelten
Beckenauslastung moglich. Hierbei ergibt sich der Vorteil, dass groflere
Wassermengen uber den Notuberlauf dem verlandenden Feuchtbiotop
zugefuhrt wurden. Aus der Stoffbilanzierung nach DWA-A 102-2 ergab sich
die Erfordernis einer stofflichen Aufbereitung hinsichtlich AFS63.

Aufgrund der Erfordernis nach weiterfuhrenden Betrachtungen, bspw. im
Sinne einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung oder einer Modellkalibrierung,
kann keine abschlieBende Aussage uber am besten geeignete bauliche
MaRnahmen am Becken getroffen werden.
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