Universitat
Rostock

Traditio et Innovatioo

Masterarbeit Kerstin Rautenberg

Automatisierte, geodatenbasierte Modellierung
am Beispiel des Schmarler Baches

Wahrend der Sensitivitatsanalyse
Datenbanksystem [°""°"

Motivation Und ZiEISEtzung m Rahmen der Kalibrierung oo™ e

stellten sich die ,Grundwasser®- Aufbereitung Mrrrer

Parameter der Versickerungs- und | s 2 VBAMkHEC?M?
Die zukunftsfahige Stadtentwicklung steht Basisabflussmethode, sowie die e Hydrologisches 1] g Dackr
heute vor der grofSen Herausforderung Interzeptionsspeicherkapazitit als = Ly | “Reams
wirtschaftliche und  sozio-6konomische besonders stark beeinflussend fir WA sV
Interessen mit dem Erhalt von naturnahen den grundlegenden Verlauf der =~ LE”pggmm S Operagen e
Kulturlandschaften in Einklang zu bringen. Abflussganglinie heraus. —= .
Wasserrechtliche Genehmigungen und Eine Untersuchung auf das | = tecns T
Flachennutzungsdnderungen werden nur & Automatisierungspotential der s opeip ] M
in Einzelfallen durch die Beauftragung von einzelnen Aufgabenbereiche und - g
Fachgutachten gewasserubergreifenc Schnittstellen  filhrte zu den e M ne]  poetds
bewertet. In diesem Zusammenhang und Ergebnissen in Abbildung 4. Fur Wbt o = v e
im Rahmen des Projektes PROSPER-RO der die griin markierten Komponenten “”’Ml:..'f(hg)“ |

Universitat Rostock ist das Ziel dieser
Arbeit der Aufbau eines automatisierten,
geodatenbasierten, hydrologisch-

hydraulischen Modells, am Beispiel des

Schmarler Bach Einzugsgebietes (siehe \ &/EEOZE;;:E’E?EESo')“

Abblldung 1) in Rostock auf Basis der Open ;At;bildu;itg 1: SchmarlcvermBakch mit Einzugsgebiet E rge b n I SS e

Source Software HEC-HMS und HEC-RAS. und Modellgebiet (QGIS)
l Plan: p1 River: 3940000000 Reach: 1 RS: 2442548
] Legend

Material und Methoden =

1.0

wurden VBA-Makros verfasst und —_
=== Im Rahmen dieser Arbeit umgesetzt

d a S QG IS PI u gi n R ive rG I S === |m Rahmen dieser Arbeit NICHT umgesetzt

verwendet. Abbildung 4: Automatisierungsmoglichkeiten und —
methoden (Eigene Abbildung)

"~ | — Schmarler Bach_Seitenarme

Die Eingangsdaten und —parameter

0381

Meteorologische Daten ) i
+ Niederschla ¥ : : = 3
e unden fir den Modellaufbau in Abbildung 2 . f
Wi cmindigei basieren auf der Analyse und ‘ %
* Relative Luftfeuchtigkei . . ] 3
e eamere Aufbereitung dieser Datengrundlage: A ; ;
. ] A 4
e Gewdsserbestand (KOGGE) w21y BAAL I\ | | )
Hydrologisches Modell . . . 1V ., i o ‘ K 2B
Geodaten (QGIS) (HEC-HMS) * Teileinzugsgebiete (biota GmbH) et o v e v o r/
e BEREITUNG .. . : ! il
) L?”?:S:fusﬁg : i?ﬁ& * Digitale Gelandemodelle (LAY, Abbildung 5: Simul bnis fiir J Juni 2017 nach Grobkalib HEC-RAS
. =S 3 e . . . . . t. . . _ o . . _
Szdend-aten 5L DGMO?2 aufbereitet in KOGGE) ildung imulationsergebnis fir Januar — Juni nach Grobkalibrierung ( )

i iy Nach Grobkalibrierung ergab sich die
R  Abflussganglinien der  Bodendaten KBK25 (LUNG MV) | S L g. S .
Eingangsparameter einzelnen Tellelnzugsgebiete ) ) ! | T, _ Abflussgangllnle IN Abblldung 5 flr den

* Landnutzungsdaten (ATKIS) . | e ™™ | Zeitraum von Januar bis Juni 2017. Der
Hrdrauischesaiodell |« Meteorologische  Daten  (DWD, N | Volumenfehler belduft sich auf 4.88%.
Nordwasser GmbH) I ';\ [l ) (Weitere Gutekriterien: 0.48 - Nash-
! oA f;. ‘.':‘ [ . e .
Die instationdre Abflussberechnung . L “\ O Sutcliffe-Coefficient, 0.90 - Index of
bei HEC-RAS wird durch die Losung A R Agreement, 0.86 — Coefficient of
N o an der Saint-Vernant Gleichungen mit Ll | Determination).
ausgewdhiten Querschnitten | . Finite-Differenzen  Methode ) Volumenfehlr September - Dezember: = Die Validierung zeigt in Abbildung 6 die
Abbildung 2: Modellaufbau (Eigene Abbildung) umgesetzt. Grenzen der Versickerungsmethode Soil
. . o , Moisture  Accounting Loss. Die
Fir HEC-HMS wurden, fur einen moglichst umfangreichen Aufbau aus
. _ , Parameteranpassung zur Umsetzung
Geodaten, folgende Berechnungsmethoden fir die einzelnen . : . .
. o W ) des erhohten Basisabflusses im Winter
Abflusskomponenten gewahlt; Dynamic/Simple Canopy fiir die Vegetation, _ L . :
. ) . ) . . , Sy 0 Y W und Fridhling fuhrt bei Starkregen-
Simple Surface fur den Oberflachenspeicher, Soil Moisture Accounting Loss _ T e |

Abbildung 6: Validierung — Volumenprobleme in ereignissen 1m sommer zu einem

fur die Versickerungsprozesse, Kinematic Wave fiur den Oberflachenabfluss . .
85p ’ Sommermonaten (HEC-RAS) erheblichen Volumenuberschuss.

und Linear Reservoir Baseflow fur den Basisabfluss.

Aufgrund von programmbedingten Einschrankungen muss das Modell wie in
Abbildung 3  dargestellt

Grenzen und Schlussfolgerung

Die Abweichungen der Simulationsergebnisse von den Messwerten sind,
neben den programmbedingten Einschrankungen im Modellaufbau, durch
Niederschlagsdaten bedingt, die nicht im Modellgebiet aufgezeichnet
wurden. Die fehlende Grundwassermodellierung ist fur das Einzugsgebiet im
norddeutschen Tiefland auch durch die Nutzung und Anpassung der
detailliertesten Versickerungsmethode nicht auszugleichen. Zusammen mit
der fehlenden Variabilitat der Interzeptionsspeicherkapazitat steht dies

zwischen den Programmen |

aufgeteilt werden. HEC-RAS
modelliert den Hauptstrang
des Schmarler Baches (blau) =
hydraulisch, wahrend die
gelben Gewasserabschnitte
in  HEC-HMS zur Auslass-
Verkniipfung nétig sind. Die ©

hydrologische  Berechnung ﬁ | o s ez Langzeitsimulationen im Weg, da sich das Modell nicht
findet in Teileinzugsgebieten 3 [ = sownn e jahreszeitentbergreifend kalibrieren lasst. Eine umfassende Automatisierung
(rot) mit Durchschnitts- "5 w0 e BN v cropocs wird durch Anforderungen an die Datenaufbereitung, Programmeigenheiten
parametern statt. Abbildung 3: Einteilung der Modellkomponenten (QGIS) und Instabilitat von HEC-RAS eingeschrankt, das bestehende Modell ist aber

szenarienfahig.
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