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Chlorophyll a als MaR der Phytoplanktonbiomasse

Das Phytoplankton ist eine sehr wichtige Komponente aquatischer Okosysteme. Sie ist neben dem
Phytobenthos flr viele Gewasser (Seen, Teiche und Ozeane) die wichtigste Eintragsquelle an organi-
schem Material (Primdrproduktion), auf dessen Grundlage sich die Nahrungsnetze ausbilden. Nicht zu-
letzt bilden sie damit die Grundlage fur die Fischerei in Seen, an Kusten bzw. den Auftriebsgebieten.
Sehr hohe Biomassen haben aber auch negative Effekte, wie toxische Bluten, Wassertriibung, nach
dem Sedimentieren Sauerstoffschwund.

Alle Pflanzen, Mikroalgen und Cyanobakterien haben Chlorophyll a als Photosynthesepigment. Es gibt
eine Korrelation zwischen Biomasse und Pigmentgehalt. Deshalb wird Chlorophyll a als Proxy der Bio-
masse benutzt. Dafir wird die Biomasse mit einem Ldsungsmittel extrahiert. Dieses Losungsmittel
muss eine mittlere Dielektrizitatskonstante besitzen, damit es Membranen zerstoren kann (fettidsend),
die Pigmente 16st (fettlésend) und auch durch hydrophile Schleime hindurchtritt (wasserldslich). Im Ex-
trakt wird die das Pigment photometrisch quantifiziert, wobei die hohe Absorption von Pflanzenpigmen-
ten im roten Wellenlangenbereich ausgenutzt wird.

Eine hohe Trophie haben Gewasser mit hoher Primarproduktion, die durch die Nahrstoffeintrage ge-
steuert wird. Es wird angenommen bzw. postuliert, dass eine hohe Produktion durch eine hohe Biomas-
se entsteht. Damit ware eine hohe Phytoplanktonbiomasse Anzeichen fiir eine Eutrophierung bzw.
schlechte Wasserqualitat.

Material:

25 mm Glasfaserfilter (am besten Whatman GF/F oder gleichartige)
Mensuren 25, 50 und 100 ml

Filtrationsanlage

15 ml Rotdeckelréhrchen

Zentrifuge (5000 rpm, am besten auf 5°C gekihlt)

Photometer

Glaskuvetten OG 5 cm

Durchfiihrung:

 So viele Milliliter auf ein 25 mm GF/F-Filter filtrieren, wie es geht. Boddenproben: 20-60 ml, Ostsee:
500-3000 ml. 2-3 Replikate. Vor Licht schiitzen.

 Je einen Filter in ein 15 ml fest verschlieRbares Zentrifugenréhrchen stecken. Kénnen gefroren
einige Wochen aufbewahrt werden.

« Uberschichten mit 10 ml' 96%igem Ethanol, vortexen.

* 16-24 h im KlhlIschrank dunkel inkubieren.

» Alternativ: 10 min in 70°C extrahieren.

» Zentrifugieren: 5000 U/min bei 5°C 5-10 min.

* Extinktionen messen bei 750 und 665 nm.

« Ubriges Ethanol abgieRen, Filter kurz zwischen Zellstoff auspressen.

» (gg. 2. und 3. Extraktion (wenn Zunahme des Chlorophyligehalts um >20%) Gber 16-24 h
anschliefen. Chlorophyllmengen addieren.

1 Steht nur eine 1 cm Kiivette zur Verflgung (Makrokivette mit 4 ml Inhalt), muss mit wenigstens 5 ml iiberschichtet werden.
Die Genauigkeit ist deutlich geringer. Gibt es Halbmikrokivetten (1 cm), die 1 ml Probenvolumen bendtigen, ist die
Genauigkeit bei einem Extraktionsvolumen von 3 ml etwas geringer als bei der Variante 10 ml / 5 cm. Problematisch hier ist,
dass der Strahlengang des Photometers genau ausgerichtet sein muss.
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* Alternativ: Filter mit etwas Ethanol benetzen, Spatelspitze leichtes MgCOs hinzufligen und auf Eis
gekuhlt zermdrsern.
 Ethanol in gekennzeichnete Abfallflasche entsorgen.

Berechnung:

 Von der Pigmentabsorption (665 nm) jeweils die zum Extrakt zugehdrige Ezso subtrahieren.
* Furjede Einzelbestimmung die Chlorophyllkonzentration berechnen, dann Mittelwert und
Standardabweichung der Pigmentkonzentrationen einer Probe bilden.

1 Eges OV 10°
HgChla 1= =665 v Extraktionsvolumen [ml]
83[VId
\% filtriertes Volumen [ml]
d Lange der Messkulvette [cm]
Vorschrift:

Baltic Marine Environment Protection Commission (1988)
LUNG SOP-Nr.: 640-P-Chlorophyll-KG
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