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1. ALLGEMEINE ANGABEN

1.1. Thema.

Moderne funktionalanalytische und numerische Methoden fiir Supraleiter: Dynamische Eigen-
schaften und asymptotisches Langzeitverhalten von Ginzburg-Landau-Modellen fiir Supraleiter.

1.2. Zusammenfassung.

Dieses Forschungsprojekt beschéftigt sich mit der Entwicklung und den Anwendungen von
Methoden der modernen Funktionalanalysis auf verschiedene Probleme, die in den allgemein an-
erkannten mathematischen Modellen fiir Supraleiter von GINZBURG und LANDAU vorkommen:
(a) Dynamische Eigenschaften der Supraleiter, die durch das zeitabhéngige Ginzburg-Landau-
Modell beschrieben werden (globale Existenz, Eindeutigkeit und komplex-analytische Erweite-
rung von schwachen Ldsungen fiir die entsprechenden Systeme nichtlinearer Ginzburg-Landau-
Gleichungen und das asymptotische Langzeitverhalten solcher Losungen), und (b) Dynamische
Instabilitdtstheorie fiir Supraleiter, deren Zustand sich in der Néhe eines Gleichgewichtes befin-
det, wobei der Gleichgewichtszustand durch das stationére (zeitunabhingige) Ginzburg-Landau-
Modell beschrieben wird (Untersuchung der Losungsmenge der stationdren Ginzburg-Landau-
Gleichungen, stabile und nichtstabile Zentralmannigfaltigkeiten und Verbindungsbahnen zwi-
schen zwei Gleichgewichtspunkten). Asymptotisches Langzeitverhalten der Losungen von einem
Modell ermittelt den Endzustand der Verhdltnisse in der modellierten Struktur, wie z.B. ihre
Stabilitédtseigenschaften. Existenz und stetige Abhéngigkeit des Attraktors von physikalischen
Parametern liefert eine Beschreibung des qualitativen Verhaltens von Supraleitermodellen.
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