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Aufgabenstellung fir eine Studentische Arbeit (BA/SA/MA)

Thema: Design einer pordsen Struktur fur eine 3D gedruckte Hiftendoprothese zur
Verbesserung der Osseointergation unter Beriicksichtigung der mechani-
schen Stabilitat des Schaftes: eine numerische Analyse

Sowohl die steigende Zahl der Priméarimplantationen, insbe-
sondere auch bei jingeren Patienten, als auch die hohere Le-
benserwartung fiihren zu einem Anstieg der Revisionsimplan-
tationen im Bereich des Huftgelenks. Eine Herausforderung
bei der Revisionsimplantation stellt die dauerhaft stabile Ver-
ankerung des Huftprothesenschafts im oftmals defekten proxi-
malen Femur dar. Um eine ausreichend hohe Stabilitat des Im-
plantats zu gewahrleisten, wird eine optimale Osseointegration
sowie eine Reduktion des Stress Shieldings angestrebt. Fir
die Weiterentwicklung solcher Revisionsendoprothesen und
unter Berlcksichtigung der erforderlichen mechanischen Sta-
bilitdt sind detaillierte biomechanische Untersuchungen not-

di Abbildung 1: Schematische Darstellung
wendaig einer pordsen Huftendoprothese

In dieser Arbeit sollen numerische Untersuchungen von porésen Hiftendoprothesen unter
physiologischen Lastbedingungen und Ermidungsversuche durchgefihrt werden. Dazu sind
zunachst die mechanischen Eigenschaften pordser Strukturen fir unterschiedliche Porosita-
ten zu ermitteln. Nach Auswabhl geeigneter Porositatengruppen sind diese im Design des Huft-
schafts zu berticksichtigen und in Finite-Elemente-Analysen der im defektbehafteten proxima-
len Femur implantierten Endoprothesen zu betrachten. Es gilt sowohl die solide als auch die
porése Endoprothese zu untersuchen. Die Ergebnisse sollen bezlglich der resultierenden Be-
anspruchungen des Implantats und des Knochens insbesondere in den Ubergangen von soli-
der zu pordser Struktur diskutiert und kritisch bewertet werden.

Schwerpunkte der Arbeit:

e CAD der portsen Hiiftendoprothese unter Ermittlung geeigneter Ubergangskriterien
zwischen solidem Teil und Gitterstruktur

¢ Numerische Simulation des Modells unter physiologischen Randbedingungen sowie
im quasi-statischen und Ermidungsversuch

e Ergebnisdarstellung und -bewertung unter Beriicksichtigung vorhandener Literatur
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