Ujabb 133 évre elinditottak a rostocki
csillagaszati ora naptarat

A XII-XIIL szazadi Eurdpa ugrasszert fejls-
désen ment at. Olyan technikai eszkdzok és
eljarasok jelentek meg és terjedtek el széles
korben, mint a rokka, a szélmalom, a papir-
készités, az asztrolabium, a magneses irany-
tli, vagy a mechanikus Ora. Elkezddédott
a nagyobb méret(i, a kordbbinal stabilabb
tengerjard hajok épitése, amelyekbdl — min-
denekel6tt a pontosabb navigacios eszkdzok
és a puskapor alkalmazdsaval - titéképes
flottakat lehetett létrehozni. Megindult a
hosszu jarata tengeri kereskedelem, mely-
nek révén egyre gazdagodo kereskedévaro-
sok alakultak ki.

Eszak-Eurdpaban a meger6s6dé kereske-
dévarosok érdekeiket egyeztetve egydtitt-
mikodésre torekedtek, melynek eredmé-
nyeként létrehoztak az tigynevezett Hanza-
szovetséget. Az 1669-ig fennalld szovetség
fénykoraban magaba foglalta az egész Balti-
tengeri régiot, mintegy 220 varos volt a
tagja, vezetdje pedig az 1158-1159-ben ujja-
alapitott Liibeck lett. Az erds gazdasag 6sz-
tonzd hatassal volt a térség tudomanyos és
kulturalis életére is. Bar megjelennek az elsé
egyetemek (Rostock 1419, Greifswald 1456),
de a tudomanyos élet kdzpontjai sokaig a
kolostorok, templomok maradtak. Egyrészt
itt alltak rendelkezésre a korabbi bdlcsek
megfigyeléseit, kovetkeztetéseit tartalmazo
iratok, igy a mechanikaval, csillagaszattal
és asztrologiaval kapcsolatos ismeretek is,
amelyek tanulmanyozasat a szerzetesren-
dekben elGirtdk, masrészt a szerzeteseknek
fizikai munkat is kellett végezniiik, mely-
nek soran lehetdség nyilt a munkat segitd 1j
technolégidk, modszerek megismerésére és
elsajatitasara, vagy akar kifejlesztésére is.

A korabeli mechanikai és csillagaszati
ismeretek és technoldgidk a csillagdszati
orak megalkotdsdban cstucsosodtak ki. Az
els6 mechanikus ¢rdk még nagymérettiek
voltak, sulyhajtassal és orsds gatszerkezettel
voltak ellatva, és az o6ramiikodés pontos

bedllitasara egy vizszintesen ide-oda billegd
fém rad szolgalt, amelynek tehetetlenségi
nyomatékat valtoztatni lehetett. Mivel egy
ilyen ora elkészitése nem volt egyszerl és
olcsé dolog, nem véletlen, hogy a realis
igény a megvalositdsukra csak a gazdag
varosokban meriilhetett fel. Nem ismert,
hogy kinek a fejébdl pattant ki az Gtlet els6,
az viszont ismeretes, hogy Rostockban mar
1379-ben dontés sziiletett egy ora felallitasa-
rol, amelynek megtervezésével egy Magistro
orlogiinek nevezett liibecki mestert biztak
meg. Az elsé csillagaszati éra azonban még-
sem ott késziilt el, hanem a kozeli Bad
Doberanban 1390-ben, majd ezt kovették a
Hanza-6racsalad tobbi tagjai Stralsundban
(1394), Miinsterben (1398), Liibeckben (1405,
1. Meteor 2017/4. 48-49. oldal), Wismarban
(~1421), Lundban (~1424), Stendalban (~1435),
majd Danzigban (a mai Gdanskban) 1463-
ban. Rostockban az elhatdrozast kovetden
majdnem szdz év mulva, 1472-ben késziilt
csak el a csillagaszati 6ra, amig azonban a
tobbi éra ma mar részben vagy teljes egészé-
ben miikodésképtelen, addig a rostocki éra
a mai napig funkcional, raadasul az eredeti
alkatrészekkel.

A 4 méter széles és 11 méter magas Orat a
Sankt Marienkirche féoltara mogott, attol
kb. 2 méterre allitottak fel. Maga az éraszer-
kezet az oltar mogotti térben, kb. 8 méter
magasan, egy dobogé gerendaihoz régzitve
helyezkedik el. Itt taldlhaté az a kar is,
amelynek segitségével a sulyt egy dobra
lehet felcsévélni, azaz az 6rat felhtizni. A
folyamatos miikddéshez erre a miiveletre
naponta van sziikség, a feladatra hét sze-
mély van kijeldlve, akik beosztds szerint,
reggel 6 orakor elvégzik az acélsodronyon
fliggd suly felhtizasat. Az éramtnek kettds
feladata van: az o6ra és a naptar mtkodte-
tése. Az Ora tetején, az oramiitdl fligget-
leniil mikodik egy harang- és drajaték is,
amelyet 1641-1643-ban Lorentz Borchardt

és Zacharias Sebes készitett. (Bar az utobbi
név magyaros hangzasu, a mester azonban
a német Zellerfeldben sziiletett 1601-ben,
és Rostockban halt meg 1650-ben. Az apa
Johann Sebes szarmazasardl nincs adat koz-
zétéve.) A forgatokonyv szerint a harangjaték
dallamara az apostolok sorban bebocsatast
nyernek a Mennyorszagba, kivéve az utol-
soként érkez6 Judast, aki el6tt becsukddik
a Mennyorszag kapuja. (Késébb Judas egy
rovid idore mégis bejut a ,Mennyorszagba”,
addig az ideig, amig a kovetkez$ oOraja-
ték eldtt csatlakozik az apostolokhoz.) A
harangjatékot a verkli elvén miikodd szer-
kezet biztositja: egy 78x27 cm-es hengerpa-
laston 3612 db lyuk van, amelyekbe tetszd-
legesen fém palcikdk illesztheték, melyek
a dob forgasakor kiilonb6z6 hangot adé
harangocskakhoz csapddnak.

A rostocki csillagaszati 6ra (wikipedia.org)

Az 6ra szamlapja fabdl késziilt, rajta dom-
bormiivek és festett jelolések lathatok. A
2x12 Oras beosztast, az érdkat romai sza-
mokkal jelzé szamlaprol a napi idét, vala-
mint asztrondmiai és asztroldgiai jelzéseket
lehet leolvasni. Az éran nincs percmutato,
az egyetlen 6ramutat6 viszont tulnyulik a
forgastengelyen: a mutatoéujjban végzddé
egyik végén a nappali, a csillagban végz4dé
masik végén pedig az éjszakai orat lehet
leolvasni. (Ezért van a 2x12 6ras beosztas.) A
rémai szamok alatt egy 20 perces beosztast
korgytirti fut, amelynek aktualis értékét
ugyancsak az éramutatd segitségével lehet
leolvasni.

Az ora egyik legérdekesebb része az dra-
mutatéra applikalt kis asztrologiai ora, a
Horas Planetarum. A kaldeus asztroldgia
szerint ugyanis egy adott naphoz és a nap-
felkeltét kovetd érakhoz egy-egy uralkodd
bolygé tartozik, és jo ha tudjuk, hogy csele-
kedeteink milyen bolygé hatasa alatt allnak.
Ennek megfeleléen a Horas Planetarum
szamlapjan a Nap, a Hold és &t bolygo
latin neve, valamint asztrolégiai szimbo-
lumaik lathatok a kovetkezd sorrendben:
SOLL, MARS, IUPITER, SATURN, LUNA,
MERCUR, VENUS. Az aktualis értéket egy
piros mutaté mutatja. Az éramutaté masik,
csillag feldli részén egy tovabbi, immar 24
oras szamlapu kis ora taldlhato, amelyet
Zacharias Sebes portréja diszit. Ennél az
oranal a szamlap forog az dramutatdn, és
az id6 a szamlap pereménél olvashato le az
oramutato segitségével.

A percbeosztasos gytrii alatti korben a
csillagjegyek szimbdlumai lathatdk: egy
Nap-emblémaval megjeldlt, tgynevezett
zodidkus mutatd azon szimbolum folott all,
amely csillagjegyben az adott napon a Nap
felkel. A zodidkusok alatti kdrben a naptari
hénapokat szimbolizal6 12 kép van koérben
elhelyezve. A képek azokat a munkalatokat
jelenitik meg, amelyek az adott hénapra
jellemzdek. Az aktualis honapot szintén
a zodidkus mutato6 jelzi. Egy Hold-emblé-
maval megjeldlt harmadik mutaté arra a
csillagjegy szimbdlumra mutat, amely csil-
lagjegyben a Hold jar.



A honapszimbdlumok alatt egy vékony
korgytirtiben a 29,5 napos holdfazis-skéla
lathaté. Tual azon, hogy a skalardl leolvas-
hato, hogy a Hold a ciklus hanyadik napjan
van, a fazis egy stilizalt Hold-kép segit-
ségével is lathatd. Az dra kozepét, mas
csillagaszati 6raknal megszokottan, a Draco
csillagkép megjelenitése tolti ki.

A kozépkori csillagaszati drdkon talalhato
szimbolumok, jeldlések, megoldasok nagyon
hasonlbéak egymashoz, ezért leolvasasuk is
hasonl6 médon torténik. Mindez igaz példa-
ul a Hanza-6racsaladtol térben tavol levd, de
idében azokhoz nagyon is kozeli (1410-ben
elkésziilt) pragai Orlojra is.

Noha az ¢6ra az adott id6pillanatrél nem
kevés adatot szolgaltat, hosszabb tavu, atfo-
g6 informaciét nem nyujt az idébeli ese-
ményekrdl, példaul az egyes tinnepnapok
esedékességérdl. Ehhez olyan naptarra van
szitkség, amely napi bontasban legalabb egy
év adatait tartalmazza. Ezt a Hanza-6racsa-
lad tagjaindl egy naptarkoronggal oldottak
meg, amelyet az 6raszerkezet naponta egy-
szer elmozdit egy mutat6 el6tt. A rostocki
naptarnal egy szobor palcaja képezi a muta-
tot. A kozel 2 méter atmérdji naptarkorong
tolgyfabol késziilt még a XIX. szazadban,
a kozéppontjaban egy kisebb koronggal,
amelyrdl a nappalok és éjszakak hosszat
lehet leolvasni 20 perces felbontasban.

A naptarkorongra felfestett informaciot
korgytirtikbdl lehet kiolvasni, amelyek két
csoportra oszthatok: 6 kiilsé és 7 bels6 kor-
gytr. A legkiilsé koron a honapok nevei és
azok napjainak szama olvashatd. A masodik
kor a napok jelzésére szolgal, ez 366 darab,
egymast valtakozva kovetd piros és fehér
négyzetbdl all. Eredetileg azért alkalmaztak
366 beosztast, hogy a fehér és piros szin
valtakozdsa a korben megmaradjon. Azt,
hogy az év 365 napjanak jelzésében mégse
legyen elcsuiszas, tgy érték el, hogy marcius
24. és 28. kozott az 5 négyzet helyett 6 kes-
kenyebbet festettek fel. (Ezzel tulajdonkép-
pen a szokdéévek jeldlése is megoldottnak
mondhat6.) A harmadik kiils¢ kor a nap
havi sorszamat (azaz hanyadika van), mig a
negyedik a nap nevének roviditését mutatja.

(Az utébbinal A = vasarnap, B= hétfo, ...
G = szombat.) Az 6todik korben a névna-
pok, mig a hatodikban a napkelte idépontja
van feltiintetve. A centralis korong melletti
legbels6é korrdl a husvétvasarnap datuma
olvashato6 le, mig a kovetkezé korrdl a az
el6z6 évi karacsony és az adott év nagybojtje
kozotti id6 heteinek és napjainak szama. A
harmadik, ugynevezett indikcidés kor azt
mutatja meg, hogy a 15 éves ado- és kamat-
ciklus hanyadik évében jarunk.

Az indikcids periddus tulajdonképpen az
okori népek 15 éves népszamlalasi peri-
6dusabol szarmaztathatd, ezt vették at a
romaiak, akiknél a csiszari rendelet nem
csak a népesség Osszeirasat, de az ado,
késébbiekben pedig a kdlcsonre felszamitott
kamat mértékét is meghatarozta. Kiindulo
év a Kr. e. 3. év volt, a cikluson beliil az
éveket 1-15-ig sorszamoztdk. Az indikcids
periddusnal mellékes volt, hogy hanyadik
ciklusrdl van szo, a lényeges az év ciklu-
son beliili sorszamanak ismerete volt, mivel
azonos sorszamu indikcids években az add
illetve a kolcsonre felszamitott kamat mér-
téke ugyanannyi volt.
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A rostocki csillagdszati ora egy része

Nyugat-Europaban a XIIL. szazadban ter-
jedt el széles korben az tigynevezett papai
indikcié, amelynek ismerete a kereske-
d6 népeknél, igy a Hanza-varosokban is
— érthet6 médon — nagy fontossaggal birt.
A negyedik kor azt mutatja meg, hogy a
28 éves naptari napciklusban az adott év
hanyadik. A 28 éves napciklusban az azonos
sorszamu években egy honap adott sor-

szamu napja azonos napra esik. Az 6todik
korben az év els6 napjanak neve szerepel
a fentiekben mar latott jeloléssel. Minden
negyedik évben, a szokééveknél ebben a
korben nem egy, hanem két jeldlés van: a
kiilsé jelzi a nap valddi nevét, amit januartdl
marciusig hasznaltak, a bels6 a rakdvetkez6
nap nevét, amit azért hasznaltak, hogy elke-
riiljék a cstiszast a kovetkezd évben. A belsé
korgytrtk koziil a hatodik targyalasa el6tt
emlitjitk meg a hetediket, amely a holdfazis
18,6 éves ciklusat mutatja.

A csillagaszati 6ra naptaranak természet-
szertileg a legfontosabb része az évszam
mutatdsa. Az évszamokat a hatodik belsé
korgytrQ tartalmazza. A legutdbbi, negye-
dik naptarkorong 133 évet dlelt at, 1885-ben
indult és 2017. december 31-ével zarult.

Herczeg Tamas és Manfred Schukowski professzor
az Ora készitSinek tiszteletére késziilt réztablaval
(Wolfgang Fehlberg felvétele)

Felmeriilt a kérdés, hogy mi legyen a
szolgalati idejét kitoltott naptarral, amely
tulélte az idGszakos gondozatlansagokat és
szerencsésen atvészelt két vilaghabortt is.
Az dra és a naptdr sorsat a varos tamogata-
saval a Rostocki Egyetem Csillagaszati tan-
széke vette gondjaiba, szakemberekkel és
lelkes tdAmogatokkal kijavitottak, feltjitottak
a szerkezetet, pontos mérésekkel folyamato-
san nyomon kovetik az alkatrészek kopasat.
Manfred Schukowski professzor megter-
vezte az Ujabb 133 évre szolé naptart. A
tervezés el6tt felmérték a régi naptar allagat,

és azt talaltak, hogy a tolgyfa korong, vala-
mint a meghajtasaért felelds fogaskerék és
fogasléces fém korgytirii olyan jo allapotban
van, hogy kicserélésiik nem sziikséges. Ugy
hataroztak, hogy az tij naptart nagyon kony-
nyd, 1,5 mm vastag, nyirfabol késziilt préselt
lemezre festik fel, amit apré fémtiiskékkel a
régi naptar folé rogzitenek, oly médon, hogy
a régi naptar ne sériiljon meg. A régi nap-
taron megtartottak a kiilsé két korgytrtt
(hénapok neve a napok szamaval és piros-
fehér négyzetek a napok jelolésére) valamint
a nappalok és az esték hosszat jelzé koz-
ponti korongot. Az 4ij naptargytr(it Marcus
Mannewitz restaurator 2009 szeptemberére
készitette el, azt kdvetéen az Gij korongot a
templomban tartottdk, hogy megfigyeljék,
okoz-e valamilyen elvaltozast (vetemedést,
szinvaltozast) a templom klimaja. A tobb
éves tarolas alatt nem tapasztaltak semmi-
lyen elvaltozast, ezért 2017 oktoberében az
Uj naptart réerdsitették a régire. Mivel nem
lehet tudni, hogy a vékony fémtiiskék az
elkovetkez6 kozel 150 évben milyen mérték-
ben korrodalédnak, illetve tartjak meg sta-
bilitasukat, ezért haromféle fémbdl késziilt
tiiskéket hasznaltak.

A naptart a 2018. januar 1-i felavatdsig
letakartak. A zstfolasig megtelt Sankt
Marienkirchében az o6rat a varos polgar-
mestere, az egyetem rektora és a 89 éves
Schuckowski professzor huzta fel, az orat
és a naptart a biztonsagi szeg kihtizasaval a
legfiatalabb, 8 éves Schuckowski unoka indi-
totta el tjabb 133 éves tutjara. Bejelentették,
hogy kérvényezik, hogy a rostocki csillaga-
szati orat nyilvanitsdk az UNESCO vilag-
Orokség részének.

Az tnnepségen a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet is képviseltette magat, Herczeg
Tamas rézplakettet adott at az Egyesiilet
nevében Schukowski professzornak.
A plakett szovege: , Ehre den Konstrukteuren
der Uhr. Ungarischer Astronomischer Verein.
01.01.2018.”

Jelen cikk az MCSE Napodra Szakcsoport
XIIIL Talalkozojan elhangzott el6adas alap-
jan késziilt.

Herczeg Tamds



